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RESUMEN

Este trabajo analiza los cambios en contenidos Geologia en el curriculo en las
etapas educativas preuniversitarias (obligatorias y bachillerato), comparando las
leyes educativas LOMCE y LOMLOE. La alfabetizacion en geologia es fundamental
para que el estudiantado adquiriera una solida base cientifica con la que
comprender y buscar alternativas a la preocupante crisis ambiental. Un analisis
profundo de los contenidos de los reales decretos LOMCE y LOMLOE muestra

como, parte de éstos, se pierden de una norma a otra (v.g. Agua en la Tierra y el
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Ciclo del Agua -Educacion Primaria- o el Tiempo Geologico, la Geologia Historica
y la Geologia de Espana -Bachillerato-), pero tambien como se incorporan nuevos
contenidos en la mayoria de las etapas (Proteccion del Patrimonio Natural -
Infantil- o Edafologia y Formacion de Suelos -Secundaria-). Estos cambios hacia
una menor alfabetizacion cientifica son potenciados por una reduccion en el
horario en Secundaria dedicado a las asignaturas del ambito, junto con un aumento
en la oferta de asignaturas de eleccion, que condiciona negativamente la
seleccion de asignaturas relacionadas con la Geologia en etapas superiores.
Podemos concluir que la formacion cientifica en geologia del alumnado al final de
la etapa preuniversitaria no cubrira los contenidos minimos, afectando a la

alfabetizacion cientifica de la ciudadania.

Palabras clave: Educacion preuniversitaria, Geologia, LOMCE, LOMLOE,

curriculo.

ABSTRACT

This research analyses the changes in the contents of the Geology in the pre-
university educational curriculum stages (Compulsory and General Education),
comparing LOMCE and LOMLOE education laws. Geology literacy is essential for
students to acquire a solid scientific basis to understand and seek alternatives to
the environmental crisis. An in-depth analysis of the contents of the Royal Decrees
LOMCE and LOMLOE shows how some of these contents are lost from one
regulation to another (e.g. Water on Earth and the Water Cycle -Primary
Education- or Geological Time, Historical Geology and Geology of Spain -General
Education-), but also how new contents are incorporated in most stages (Natural
Heritage Protection —Pre-School- or Soil Science and Soil Formation -Secondary -
). These changes towards less scientific literacy are reinforced by a reduction in the

number of annual hours dedicated to subjects in this field in Secondary Education,
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together with an increase in the number of elective subjects, which negatively
conditions the selection of subjects related to Geology in higher stages. We can
conclude that students' scientific training in geology at the end of the pre-
university stage will not cover the minimum knowledge, affecting the scientific

literacy of citizens.

Keywords: Compulsory and further Education, Geology, LOMCE, LOMLOE,

Curricula.
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NOTA

El presente trabajo analizara los cambios producidos en los contenidos y
saberes basicos de la materia de Geologia en todas las etapas educativas
preuniversitarias, asociados alinminente cambio en la normativa vigente. Por tanto,
en este trabajo se mencionaran varias leyes y reales decretos, tanto actualmente
vigentes, como de futura implantacion. Para facilitar la comprension del texto,
continuacion, se desarrollan todas las normativas con sus correspondientes

abreviaturas, que seran las que se empleen en todo el texto. Se trata de:
Normativa en extincion

oLey Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad

educativa. (LOMCE de ahora en adelante).

oREAL DECRETO 163072006, de 29 de diciembre, por el que se
establecen las ensenanzas minimas del segundo ciclo de Educacion infantil

(de ahora en adelante RD 1630/2006).

oReal Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Primaria (de ahora en adelante RD

126/2014).

oReal Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (de

ahora en adelante RD 1105/2014).
Normativa de nueva implantacion

oLey Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE de ahora en

adelante).

oReal Decreto 95/2022, de 1 de febrero, por el que se establece la
ordenacion y las ensenanzas minimas de la Educacion Infantil (de ahora en

adelante RD 95/2022).
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oReal Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la
ordenacion y las ensenanzas minimas de la Educacion Primaria (de ahora en

adelante RD 157/2022).

oReal Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensenanzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria

(de ahora en adelante RD 217/2022).

oReal Decreto 24372022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefnanzas minimas del Bachillerato (de ahora en adelante

RD 243/2022).

INTRODUCCION Y MARCO TEORICO

El pasado 30 de diciembre de 2020 fue publicada la LOMLOE. Al amparo de
dicha Ley, los correspondientes Reales Decretos de Curriculo para la Educacion
Infantil (RD 95/2022), Primaria (RD 157/2022), Secundaria (RD 217/2022) y
Bachillerato (RD 243/2022) han sido consecutivamente publicados, reflejando en
ellos aquellos cambios que las autoridades consideraron necesarios para
‘establecer un renovado ordenamiento legal que aumente las oportunidades
educativas y formativas de toda la poblacion, que contribuya a la mejora de los
resultados educativos del alumnado, y satisfaga la demanda generalizada en la
sociedad espanola de una educacion de calidad para todos” (LOMLOE 2020, pag.
5). Como la propia Ley indica en su Preambulo, la nueva norma trata de reflejar
diversos enfoques que recojan los derechos a la infancia o la igualdad de género,
que garanticen el éxito en la educacion, reforzando la equidad y capacidad
inclusiva del Sistema Educativo, asi como el cumplimiento de los objetivos de
desarrollo sostenible acordados en la Agenda 2030, todo ello teniendo en cuenta

el cambio digital que se esta produciendo en nuestras sociedades.
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En la actual situacion de crisis climatica que estamos viviendo, la
alfabetizacion cientifica se hace indispensable para formar a una sociedad critica
y capacitada en la toma decisiones basadas en la evidencia y la fundamentacion
cientifica. Una adecuada base cientifica proporciona herramientas que permiten
comprender la magnitud de los cambios que se estan produciendo a nivel global.
No solo, por tanto, los cimientos cientificos ayudan en la comprension de distintos
eventos relacionados con causas antropicas o haturales (Delgado y Calonge, 2018),
sino que tambien generan rutinas de pensamiento gracias a las cuales se deberian
cuestionar ciertas informaciones que pretenden restar importancia a, por ejemplo,
la crisis climatica que se ha mencionado anteriormente. Es innegable la
importancia que la alfabetizacion cientifica tiene en la sociedad no ya del futuro,
sino del presente. Instituciones internacionales como la UNESCO y la OCDE llevan
tiempo abogando por su presencia y desarrollo en el ambito educativo (UNESCO,

2008; Navarro y Forster, 2012).

La ciencia no es una esfera de conocimiento estanca, limitada a un pequeno
grupo elitista de personas alejadas de la realidad de la mayor parte de la
ciudadania (Navarro y Forster, 2012), sino que esta presente en el dia a dia de
nuestra sociedad. La ciencia en su conjunto esta profundamente implicada en los
avances en el campo de la tecnologia o la salud, el cuidado y explotacion
sostenible de los recursos naturales y, en definitiva, el crecimiento economico y
social de nuestra civilizacion. (Estupinan y de Arellano, 2021; Asociacion Espanola

para la Ensenanza de las Ciencias de la Tierra [AEPECT] et al. 2021).

Sin embargo, esta vinculacion de la ciencia con la cotidianeidad no parece
ser una idea muy extendida. Hacer ver la conexion de los contenidos cientificos
basicos con numerosas ramas profesionales, especialmente desde las aulas,
contribuira a despertar vocaciones cientificas entre los estudiantes y mejorar su
actitud hacia la ciencia. El aspecto motivacional no debe perderse de vista - el
objetivo debe ser mejorar la competencia cientifica (Rivadulla - Lopez, 2021). Por

extension, el porcentaje de poblacion con la formacion necesaria y la capacidad
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critica adecuada para detectar y tratar de buscar soluciones a las amenazas de
caracter climatico/ecologico aumentara. EL conocimiento lleva a la familiaridad,
que a su vez implica preocupacion, en este caso, por el estado de conservacion
de nuestro planeta (Calonge, 2010). Esta situacion deseable solo es posible si
desde las aulas, y necesariamente desde la legislacion que marca los curriculos

educativos, se les otorga a los contenidos cientificos la importancia que merecen.

Debido a la amplia dimension de contenidos que abarca la mencionada
alfabetizacion cientifica, este trabajo se va a centrar en el ambito de la Geologia.
Pertenecientes a esta area del conocimiento cientifico se encuentran, entre otros,
el estudio de la dinamica atmosférica (y la capa de 0zono); fendmenos asociados
a la dinamica terrestre (actividad volcanica y sismica); y la explotacion y utilizacion
de recursos minerales (incluyendo aqui los combustibles fosiles y los minerales
‘raros”, como el conocido coltan). Es mas: una de las principales causas que
determinan la aceleracion del cambio climatico es la explotacion de recursos
naturales (Yepes - Mayorga, 2012; Morote y Olcina, 2021; Bastidas y Hernandez,
2019). Sin embargo, la Geologia es una de las ciencias peor tratadas en los
continuos cambios de leyes educativas. Las implicaciones para nuestra sociedad

son, por lo tanto, importantes.

Como se analizara a lo largo de este articulo, la presencia de la Geologia en
las aulas, principalmente en la educacion secundaria, es cada vez mas reducida a
causa de los cambios en el curriculo. La nueva legislacion no apunta,
aparentemente, a una modificacion curricular en la que estas carencias en el
ambito cientifico puedan verse solventadas o al menos, mejoradas. Recordemos
que se esta hablando de la educacion de futuros ciudadanos, con capacidad para
tomar decisiones que afectaran al desarrollo de la sociedad. Esto puede apreciarse
en la clara reduccion de horas de docencia dedicadas, en este caso, a la Geologia.
Se hace necesario puntualizar que, el presenta trabajo soélo analiza los reales
decretos estatales, no la normativa comunitaria (pendiente de ser publicada en

varias Comunidades Autonomas en el caso de los reales decretos LOMLOE). Por
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tanto, es previsible que los datos relativos al horario minimo de las materias, asi
como la presencia de contenidos/saberes complementarios varie en funcion del

desarrollo normativo de las Comunidades Autonomas.

En primer lugar, el RD 217/2022 especifica que, para la primera etapa de la
educacion secundaria, ‘En cada uno de los tres cursos todos los alumnos y
alumnas cursaran las materias siguientes: Biologia y Geologia y/o Fisicay Quimica”
(LOMLOE 2022, pag. 41577). La interpretacion de la norma permitiria, por tanto, que
hubiera centros en los que no se impartieran, en ningun curso, ambas asignaturas
durante esta etapa, a diferencia de la LOMCE en la que si se especificaba que debia

cursarse Biologia y Geologia tanto en 1° como en 3° de ESO.

En segundo lugar, al adentrarnos en la propuesta curricular para 4° de la ESO,
la nueva legislacion introduce cambios que dificultan, aun mas, la presencia de la
Geologia en la ensenanza obligatoria del alumnado. Para todos los cursos de
Educacion Secundaria en los que la Geologia no es una materia de obligado
cumplimiento, la LOMLOE ha aumentado el numero de asignaturas de opcion o
especificas entre las que el alumnado puede elegir. En 4° de ESO, si en la LOMCE
se debia escoger al menos 2 de las 4 asignaturas que se ofertaban, para las
materias de opcion del bloque de las troncales, en la LOMLOE, en cambio, se
ofertan ahora 10 asignaturas diferentes, teniendo el alumnado que escoger 3 de
ellas. La misma situacion de “dilucion” de la posibilidad de cursar contenidos de
Geologia la encontramos en las ensenanzas de Bachillerato. Es especialmente
llamativo el caso de 2° de bachillerato generalista, en el que los alumnos y las

alumnas podran elegir entre 21 asignaturas diferentes.

A todo lo comentado en el parrafo anterior, hay que sumar que las horas
lectivas de las asignaturas optativas en las que se imparten contenidos de
Geologia (Biologia y Geologia en 4° de ESO, Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales en 1° de bachillerato, Geologia y Ciencias Ambientales en 2° de
bachillerato) se han reducido. En 4° de la ESO pasan a ser 65 horas anuales y 105

y 87,5 h anuales en 1° y 2° de Bachillerato respectivamente. Las expectativas de
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mejorar la alfabetizacion cientifica entre nuestros alumnos, son, por lo tanto,
escasas: para muchas personas, el ultimo contacto que tendran con la Geologia (si

es que lo tienen) seran algunas horas en 3° de la ESO.

Por otro lado, no hay que perder de vista un importante escollo al que se
enfrenta (ademas) la ensenanza de la Geologia: la aparente falta de interes del
alumnado por esta ciencia. A menudo, cuando llega el turno de impartir contenidos
geologicos, los docentes se encuentran con un claro rechazo por parte de la
mayoria del alumnado, especialmente en la etapa de Educacion Secundaria. Entre
las razones que parecen justificar esta falta de motivacion entre los alumnos vy
alumnas se encuentran, entre otras, las dificultades para entender conceptos
como el tiempo geologico, los procesos que permiten la evolucion del relieve, la
terminologia que implica una aproximacion memoristica.. y, en resumen, que es
‘aburrida” (Delgado y Calonge, 2018). Otro factor que influye negativamente en la
alfabetizacion geologica es que a menudo el profesorado carece precisamente de
la formacion adecuada en este ambito. En la etapa de Educacion Secundaria, la
mayoria del profesorado que imparte la asignatura de Biologia y Geologia son, de
formacion, bidlogos y biologas. Los docentes no estan comodos impartiendo los
contenidos de Geologia, y por lo tanto las unidades correspondientes a la misma
suelen relegarse, por lo general, a las ultimas semanas lectivas, por lo que a
menudo temas como el modelado del relieve, el ciclo de las rocas o la dinamica
terrestre se dan muy por encima (o incluso no llegan a impartirse) (Calonge,

Fermeli, Meléndez Hevia y Martinez, 2014; Orion, Thompson y King, 1996).

Esto es especialmente preocupante si consideramos el alto porcentaje de
alumnado que no cursara Geologia en los niveles superiores (Bachillerato). Si
tenemos en cuenta los datos aportados por el Ministerio de Educacion vy
Formacion Profesional de los cursos 2017-2018, de los 420700 estudiantes que se
matricularon en Espana en 4° de ESO en regimen general, solo promocionaron por
el itinerario de Ciencias en 2° de bachillerato (curso 2019-2020) 130.047 alumnos y

alumnas. Esto supone que solo un 30,9% del alumnado que inicio sus estudios
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titulo, tres anos despues, por el itinerario cientifico-tecnologico. Ademas, es
relevante sefalar que, de ese 31%, no todo el alumnado cursaria la materia de
Biologia y Geologia y/0 Geologia en los cursos de Bachillerato. En el curso 2019-
2020 solo se presentaron al examen de Geologia de las Pruebas de Acceso a la
Universidad 1871 personas (datos obtenidos de la web Educabase del Ministerio

de Educacion y Formacion Profesional)

Sin embargo, si existen ciertos temas ligados a la geologia que despiertan
bastante interés entre el estudiantado, y entre la poblacion en general. Estos temas
son los relacionados con los dinosaurios (apoyados por su presencia en ambitos
mas ludicos, como el cine o la literatura), y con eventos catastroficos como
volcanes y terremotos (Fermeli, et al, 2013), e incluso minerales. EL ejemplo mas
reciente lo tenemos en la cobertura informativa que, logicamente debido a sus

consecuencias, tuvo la erupcion del volcan Cumbre Vigja en la isla de la Palma.

Estos temas mas ‘interesantes’ podrian emplearse por lo tanto para
establecer relaciones con otros aspectos, que les pueden resultar menos
atractivos, de los contenidos del area de la geologia (Rivadulla - Lopez- 2021).
Ademas, por lo general se desconoce las aplicaciones que los estudios en
geologia pueden tener en el ambito laboral. Como afirma Calonge (2010), la
sociedad demanda, cada vez mas, expertos que puedan dar respuesta a las
dificultades relacionadas con la explotacion de recursos naturales, la creacion de
nuevas infraestructuras o la prevencion de riesgos geologicos. Por lo tanto, no
parece tener sentido relegar el estudio de la Geologia a un papel secundario,
dejando muchas veces en manos de los docentes el insistir en una alfabetizacion

geologica.

Mas alla de las consecuencias para el desarrollo de una sociedad
tecnologica, sostenible y justa, otro aspecto que demuestra las carencias en
alfabetizacion cientifica de nuestro alumnado son las bajas calificaciones
obtenidas en PISA en el ambito cientifico. Segun los ultimos resultados

disponibles, en materia de Ciencias Espana obtiene una puntuacion media de 483
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puntos, significativamente inferior a la media de los paises de la OCDE (489), y del

total de la Union Europea (490) (PISA 2018).

Estos resultados se ven posteriormente avalados por los obtenidos en las
pruebas de acceso a la universidad, en el ambito de la geologia. Si se analizan las
calificaciones promedio de las diferentes pruebas de acceso, para los ultimos 5
anos disponibles, en Geologia oscilan entre 4,45, considerando las calificaciones
del alumnado que se presento a la fase general, y 5,62, para el alumnado que se
presento a la fase especifica (promedios de la materia de los ultimos cinco anos,

obtenidos de la web Educabase de mencionado Ministerio.

ANALISIS COMPARATIVO DEL CURRICULO EN LAS DIFERENTES ETAPAS
EDUCATIVAS PREUNIVERSITARIAS

Comparativa del Curriculo de Educacion Infantil

El analisis de los contenidos, y de los bloques en los que estos se incluyen,
se llevara a cabo para el segundo ciclo de la Educacion Infantil. Como se especifica
en el articulo 9, punto 2 de RD 95/2022, los saberes basicos presentan un caracter
orientativo para el primer ciclo, mientras que conforman, junto con los objetivos de
la etapa, las ensenanzas minimas del segundo ciclo. Por tanto, el presente trabajo,
centrado en analizar los contenidos/saberes minimos deseables, se limitara a
analizar solo el segundo ciclo de la etapa. Asi, se realizara una comparativa entre
los conceptos reflejados para la Educacion Infantil segun la normativa LOMCE (RD
1630/20006), y los saberes basicos definidos al amparo de la LOMLOE (RD
95/2022). Segun la normativa LOMCE, los contenidos de esta area adquieren
sentido desde la complementariedad con el resto de las areas, y habran de
interpretarse en las propuestas didacticas desde la globalidad de la accion y de

los aprendizajes.
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Cambios en los blogues de contenidos:

Los contenidos geoldgicos en Infantil son un tanto exiguos (tabla 1), y siempre
implicitos en otros mas generalistas. Normalmente, en esta etapa educativa, se
trabaja de forma global y sin compartimentar los saberes. En la LOMCE el area en
el que se incluyen aguellos contenidos mas cercanos a la geologia se halla en el

area Conocimiento del entorno y concretamente en el bloque 2 Acercamiento a la

naturaleza donde el nino debe ser capaz de reconocer la parte natural de su

entorno, mientras que en la LOMLOE es en el area 2, denominada Descubrimiento

y Exploracion del Entorno y dentro del bloque C. Indagacion en el medio fisico y

natural. Cuidado, valoracion v respeto.

Cambios especificos en los epigrafes de contenidos:

Los contenidos geologicos, en el caso de la LOMCE (tabla 1), son claramente

reconocibles en varios epigrafes, incluidos ambos en el bloque 2 (Acercamiento a

la naturaleza). El primero de ellos busca que el nino identifique elementos en la

naturaleza, tanto bioldgicos (seres vivos) como aquellos que forman parte de la
materia inerte, tales como el sol, las rocas, las nubes, los rios.. resaltando su
importancia en la vida. El siguiente contenido esta relacionado con la observacion
de fenomenos naturales cotidianos como la lluvia y el viento, asi como la sucesion
del dia y la noche, buscando que indaguen sobre sus causas y consecuencias. Un
tercer contenido engloba aspectos mas transversales en relacion con la
concienciacion y el respeto por el medio natural, sus constituyentes y su

conservacion, haciendo especial énfasis en lo que se refiere a animales y plantas.

En resumen, se busca fomentar la natural curiosidad del nino mediante la
observacion del entorno natural, procurando que sienta interés por conocerlo, al
tiempo que hace interpretaciones sobre cambios y fendmenos naturales
observados vy, por ultimo, que muestre sensibilidad por el cuidado y respeto del

medio natural haciéndoles participe en actividades de conservacion.

LOMCE LOMLOE
BL | Epigrafe de contenidos BL | Epigrafe de contenidos
Revista Supervision 21, n 65. Julio 2022 ISSN 1886-5895 http.//usie.es/supervision-21/ Pagina 12 de 41

Recepcion: 03/05/2022. Aceptacion: 20 /07/2022


https://doi.org/10.52149/Sp21
http://usie.es/supervision-21/
http://usie.es/supervision-21/

Garcia Yelo, B.;Garcia Buitrago, E.; Garcia Garcia, E..(2022)

El estado de la Geologia en el curriculo. Una situacion preocupante
Supervision 21, n.° 65.

https.//doi.org/10.52149/Sp21

ISSN 1886-5895

Identificacion de seres vivos y materia
inerte como el sol, animales, plantas,
rocas, nubes o rios. Valoracion de su
importancia para la vida.

Observacion de fenomenos del medio
natural (lluvia, viento, dia, noche).
Formulacion de conjeturas sobre sus
causas y consecuencias.

Recursos naturales. Sostenibilidad,
energias limpias y naturales.

5| Fenomenos naturales: identificacion y
repercusion en la vida de las personas

Curiosidad, respeto y cuidado hacia los
elementos del medio natural,
especialmente animales y plantas.
Interés y gusto por las relaciones con
ellos, rechazando actuaciones negativas.

Elementos naturales (agua, tierra y aire).
Caracteristicas y comportamiento (peso,
capacidad, volumen, mezclas o
trasvases).

2. Acercamiento a la naturaleza
C. Indagacion en el medio fisicoy
natural. Cuidado, valoracion y
respeto

El tiempo y su organizacion: dia-noche,
estaciones, ciclos, calendario..

A DCE
ECOME.

Respeto y proteccion del medio natural.
Empatia, cuidado y proteccion de los
animales. Respeto de sus derechos.
Respeto por el patrimonio cultural
presente en el medio fisico.

Influencia de las acciones de las
personas en el medio fisicoy en el
patrimonio natural y cultural. EL cambio
climatico.

Respeto y proteccion del medio natural.

C. Indagacion en el medio
fisico y natural. Cuidado
valoracion v respeto.

Tabla 1. Comparativa entre los contenidos relativos a la Geologia reflejados entre los reales
decretos de curriculo de la LOMCE y la LOMLOE, en Educacion Infantil. "DCE.ECOME: Dialogo
corporal con el entorno. Exploracion creativa de objetos, materiales y espacios.

Con respecto a los contenidos en la LOMLOE (tabla 1, Anexo 1), estos pasan a
llamarse saberes; y en cuanto aquellos relacionados con la geologia,
aparentemente son mas numerosos que en la ley anterior. Sin embargo, un analisis
en profundidad de dichos epigrafes muestra que, en lineas generales, no hay
grandes diferencias conceptuales entre ambas leyes. Como ya se ha comentado,

el area en la que se trabajan estos contenidos es la denominada Descubrimiento y

Exploracion del Entorno y dentro del bloque C. Indagacion en el medio fisico y

natural. Cuidado, valoracion y respeto. La actual ley contempla por separado los

elementos naturales inertes de los elementos bioticos, aunque es poco explicita en
cuanto a la manera de acercarse a ellos, ya que el nino ha de conocer las

caracteristicas del agua, la tierra y el aire y su comportamiento desde un punto de
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vista fisico (peso, capacidad, volumen..), descontextualizado del medio natural.
Aparece un nuevo contenido/saber muy interesante referido al estudio de los
recursos naturales, tambien aquellos de origen geologico, sin poner ejemplos
concretos, mientras se hace alusion a un tema tan actual como es la sostenibilidad
y las energias limpias. Aparecen otros epigrafes relativos al respeto, cuidado y
valoracion del medio natural resaltando la importancia de reconocer el patrimonio
cultural que forma el medio fisico, la gran diversidad y riqueza del medio natural y
la necesidad de ser conscientes de como las personas, mediante sus acciones
repercuten en este patrimonio natural; es, por tanto, la primera vez que se hombra

al cambio climatico a edades tan tempranas.

Hemos de resaltar dos epigrafes poco explicitos en los que es dificil
identificar contenidos concretos, el primero de ellos hace alusion a la identificacion
de fenomenos naturales y su repercusion sobre la vida de las personas. Es probable
que este epigrafe haga referencia a fendomenos meteorologicos, o incluso a
fendmenos geologicos, que pueden ocasionar riesgos sobre personas o bienes
(inundaciones, erupciones volcanicas, terremotos, etc.). Asi mismo y dentro de otro

bloque de contenidos A. Dialogo corporal con el entorno. Exploracion creativa de

objetos, materiales y espacios aparece otro saber denominado ‘El tiempo y su

organizacion:. dia-noche, estaciones, ciclos, calendario..” que podria ir dirigido a que
los ninos sean conscientes de la alternancia de los dias y las noches, las estaciones
y otros cambios temporales, aunque no indica de forma explicita si han de hacerse
conjeturas ni preguntarse sobre las causas y las consecuencias, como si se hacia
en la LOMCE.

En el caso de la Educacion Infantil, no se observan grandes cambios en
cuanto al tipo de contenidos trabajados en la etapa. Se apuesta, eso si, por incluir
el respeto al patrimonio natural, asi como al desarrollo de la sostenibilidad desde
las edades escolares mas tempranas. Si bien, fomentar un actitud sostenible en los
y las escolares cumple con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados en

la nueva ley, habria que plantearse si el grado de desarrollo cognitivo del
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alumnado, que comienza a desarrollar la empatia pero con el egocentrismo aun
presente, les permite hacer reflexiones de tipo abstracto y extraer conclusiones

formalmente validas.

Comparativa del Curriculo de Educacion Primaria

Cambios en los blogues de contenidos:

Como podemos observar en la tabla 2, todos los contenidos de geologia de

la LOMCE se incluyen en la asignatura troncal de Ciencias Sociales, dentro del

bloque 2 EL mundo en el que vivimos. Aparecen divididos en 5 epigrafes, los dos
primeros trabajan el Universo y el Sistema Solar y hacen referencia
respectivamente al Sol y los planetas (primer epigrafe) y en el Sistema Sol-Tierra-
Luna (segundo epigrafe), donde el alumno debe conocer las caracteristicas de
estos astros, asi como sus movimientos y las consecuencias que producen estos.
Aparece un tercer epigrafe dedicado al estudio de la hidrosfera, como se distribuye
el agua en nuestro planeta y el Ciclo del Agua. Los dos ultimos incluyen los
contenidos relacionados con los materiales geologicos, el primero destinado al
estudio de la litosfera y las rocas que la forman, el segundo centrado en las

propiedades y usos de los materiales geologicos: los minerales y las rocas.

Por su parte, la normativa LOMLOE (tabla 2) incluye saberes relativos a la
geologia en el curriculo de primaria del area (desaparece, respecto a LOMCE, la

separacion en asignaturas troncales y especificas) Conocimiento del Medio

Natural, Social y Cultural, en la que los saberes basicos se hallan divididos en tres

bloques. En dos de ellos es donde precisamente se reconocen los saberes

relacionados con la geologia: A. Cultura Cientifica, en concreto en el sub-bloque

La vida en nuestro planeta, y con mucha mayor presencia en el bloque C.

Sociedades y territorios, dentro de los sub-bloques Retos del mundo y Sociedades

en el Tiempo. Los contenidos incluidos en este bloque C. Sociedades v territorios,
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tienen como fin que el alumnado conozca las interacciones entre las actividades
humanas y el medio natural y social, asi como el impacto ambiental que generan;
ademas permitiran al alumnado adquirir estilos de vida sostenible y, como
miembros de la sociedad, seran capaces de poner en valor el patrimonio natural y
trabajar en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de manera

consciente y contextualizada.

Cambios especificos en los epigrafes de contenidos:

Como ya se habia observado en la educacion infantil, los epigrafes con
contenidos geologicos son mas numerosos que en la LOMCE, y una novedad es
que se presentan divididos en ciclos, como ya se hicieran en leyes anteriores a la
LOMCE, como la LOE (tabla 2, Anexo I). A continuacion, se explicitan los contenidos

trabajados en cada ciclo:

1° ciclo. Se estudia la Tierra formando parte del Universo y mas concretamente
del Sistema Solar, donde el alumno debe reconocer sus los movimientos y los
cambios estacionales. Sin embargo, no incluye de forma explicita, a diferencia de
la antigua nhormativa, los movimientos de nuestro satélite y las consecuencias que

estos producen como son las fases lunares y los eclipses.

Existen 4 epigrafes que aparecen tanto en el 2° como en el 3° ciclo, con un
aumento de la complejidad conforme se avanza en la educacion primaria, por lo
que la distribucion de contenidos se discutira de manera conjunta en ambos ciclos
(consultar el Anexo | y la tabla 2 para ver la distribucion especifica de contenidos
por ciclo). En cuanto a los materiales geologicos estos se trabajan en el 2° y 3°
ciclos. Mas concretamente, en 2° se propone una clasificacion elemental de las
rocas sin hacer alusion a la litosfera como capa rocosa donde vive el hombre,
mientras que en 3° se vuelve proponer una clasificacion basica de rocas y
minerales, estos ultimos aparecen por primera vez en el curriculo. En ambos ciclos

(2° y 3°), aparece un nuevo epigrafe ausente en el curriculo LOMCE dedicado al
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relieve terrestre y los procesos geologicos formadores del mismo. Si bien en el 2°

ciclo se analizan las formas de relieve mas relevantes, en el ultimo ciclo se trabajan

los procesos geologicos basicos de formacion y modelado del relieve.

LOMCE

LOMLOE

Epigrafe contenidos

(2]

o

Subbl

Epigrafe contenidos

1° - 6° Primaria
2: EL mundo en el que vivimos

El Universo y el Sistema Solar: el Sol.
Los Planetas.

El planeta tierra y la luna, su satélite.
Caracteristicas. Movimientos y sus
consecuencias

La hidrosfera. Distribucion de las
aguas en el planeta. El ciclo del agua

1° - 2° Primaria

C. Sociedades y
territorios.

1. Retos del mundo

actual.

La Tierra en el universo. Elementos,
movimientos y dinamicas relacionados
con la Tierra 'y el universo y sus
consecuencias en la vida diaria y en el
entorno. Secuencias temporales y
cambios estacionales.

La Litosfera: caracteristicas y tipos de
rocas.

Rocas y minerales: Propiedades usos
y utilidades.

cientifica
2. Lavida en

A. Cultura

nuestro
planeta.

Clasificacion elemental de las rocas.

Las formas de relieve mas relevantes.

3° - 4° Primaria

1. Retos del
mundo actual.

La Tierray las catastrofes naturales.

Elementos, movimientos, dinamicas
que ocurren en el universo y su
relacion con fenomenos fisicos que
afectan a la Tierra y repercuten en la
vida diaria y en el entorno.

C. Sociedades y territorios.

2
Sociedades
en el tiempo

El patrimonio natural y cultural. Los
espacios protegidos, culturales y
naturales. Su uso, cuidado y
conservacion.

5° - 6° Primaria

cientifica
2. Lavidaen

A. Cultura

nuestro
planeta.

Procesos geologicos basicos de
formacion y modelado del relieve.

Clasificacion basica de rocas y
minerales. Usos y explotacion
sostenible de los recursos geologicos

1. Retos del mundo

actual.

El futuro de la Tierra y del universo.

Los fenomenos fisicos relacionados
con la Tierray el universo y su
repercusion en la vida diaria y en el
entorno.

La exploracion espacial y la
observacion del cielo; la contaminacion
luminica.

C. Sociedades y territorios.

2. Sociedades
en el tiempo

El patrimonio natural y cultural como
bien y recurso; su uso, cuidado y
conservacion.
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Tabla 2. Comparativa entre los contenidos relativos a la Geologia reflejados entre los reales
decretos de curriculo de la LOMCE y la LOMLOE, en Educacion Primaria.

Otro contenido nuevo reflejado en el RD 157/2022 se refiere a los fendomenos
naturales catastroficos y la relacion entre el Universo y la Tierra y sus efectos sobre
el ser humano (“La Tierra y las catdstrofes naturales. Elementos, movimientos,
dinamicas que ocurren en el universo y su relacion con fenomenos fisicos que afectan
a la Tierra y repercuten en la vida diaria y en el entorno”, impartido en el 2° ciclo,)
centrandose en las perspectivas de futuro (“El futuro de la Tierra y del universo. Los
fenomenos fisicos relacionados con la Tierra y el universo y su repercusion en la vida
diaria y en el entorno. La exploracion espacial y la observacion del cielo; la

contaminacion luminica”, perteneciente al ciclo 3°).

Por ultimo, y tal y como sucedia en infantil, en los ciclos finales de la etapa de
educacion primaria, existe en ambos casos un bloque transversal no
exclusivamente geologico que promueve la puesta en valor por el alumnado del

patrimonio natural y cultural, como bien y recurso; su uso, cuidado y conservacion.

A modo de conclusion se puede decir que la mayoria de los contenidos
geologicos que aparecian en la LOMCE se hallan tambien en la LOMLOE. Cabe
sefnalar que, aunque en varios de los ciclos se produce la perdida de algun aspecto
importante de estos epigrafes, la nueva ley ha ganado en numero de contenidos.
Si bien muchos de ellos tienen un claro caracter geologico, no se encuentran en
un bloque propio geologico, sino que en todos los casos se hallan incluidos en
bloques o sub-bloques, bien de las ciencias sociales bien de las ciencias de la vida.
Es preciso resaltar la pérdida en este ultimo RD de un importante concepto que si
se incluia en el anterior RD, como es el agua en la Tierra y el Ciclo del Agua. Esta
pérdida contradice la tendencia, en los ultimos tiempos, de trabajar por una
ensenanza en la que los ninos aprendan a valorar los recursos naturales que
forman parte del patrimonio natural y se preocupen por su deterioro. Que dos de
los recursos naturales mas importantes como son el aguay el suelo se encuentren

ausentes en el nuevo curriculo, resulta preocupante. Se hace imprescindible que
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estos recursos, esenciales para cualquier ecosistema y tambien en la alimentacion
humana, se trabajen desde una edad temprana y no se posponga hasta la
educacion secundaria y por ello cuenten con contenidos especificos. También,
habria que destacar la propuesta academicista del nuevo curriculo respecto a los
contenidos relativos a minerales y rocas. Aparentemente solo se pretende que el
alumno sepa clasificar minerales y rocas, pues no se menciona el estudio de sus
caracteristicas (o propiedades), lo que podria dificultar al alumnado la
comprension de la utilidad de estos materiales, ya que esta esta precisamente
condicionada, en gran medida, por dichas caracteristicas. Asi mismo se propone
trabajar los usos y explotacion sostenible de los recursos geologicos, lo que se
justifica desde la perspectiva de consumo sostenible en la que se enfoca gran

parte de la actividad humana de esta nueva ley educativa.

Comparativa del Curriculo de Educacion Secundaria

En este apartado discutiremos aquellos cambios que se han producido en la
carga conceptual de contenidos especificamente relacionados con el ambito de
la geologia. Por tanto, se hablara de aquellos conceptos/saberes, y por tanto
bloques de contenidos, estrictamente relacionados con esta disciplina, contenidos

en las materias/asignaturas de Biologia y Geologia (ESO LOMCE y LOMLOE; 1° de

Bachillerato LOMCE), Biologia, Geologia v Ciencias Ambientales (1° de Bachillerato
LOMLOE), Geologia (LOMCE) y Geologia y Ciencias Ambientales (LOMLOE).
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Cambios en los blogues de contenidos:

En la comparativa realizada entre los conceptos reflejados para la Educacion
Secundaria segun la normativa LOMCE (RD 1105/2014) y los saberes basicos
definidos al amparo de la LOMLOE (RD 217/2022 y RD 243/2022), lo primero que
podemos observar el cambio en la denominacion de los diferentes bloques de
contenidos/saberes, asicomo la carga conceptual en cada uno de ellos. Las tablas
3 a 6 incluyen los cambios en los bloques de contenidos (por curso vy tipo de
asignatura), detallados por los reales decretos que regulan la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, asi como una relacion de epigrafes
asociados a dichos bloques, para la LOMCE y la LOMLOE. Estos epigrafes
engloban, a su vez, un resumen de los contenidos/saberes totales recogidos por
la normativa vigente segun ambas leyes. Para el primer ciclo de la ESO ambas
normativas incluyen dos bloques de contenidos de caracter geologico (tabla 3). En

el caso de la LOMCE se trata de los bloques 2. La Tierra en el universo y 5. El relieve

terrestre y su evolucion, mientras que la hormativa LOMLOE desarrolla contenidos

geologicos en los bloques Geologia y Ecologia y sostenibilidad).

Se puede observar como se pasa de bloques especificos, que reflejan claramente
la sucesion de contenidos incluidos, a un bloque mas general (Geologia). Ademas,
con la nueva normativa, se incluye un nuevo bloque especifico sobre
sostenibilidad, segun marcan el objetivo r) Educacion para la transmision ecologica
[.], y el fin e) [.] adquisicion de valores que propicien el respeto hacia los seres vivos
y los derechos de los animales y el medio ambiente, acorde a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) marcados en la Agenda 2030 de desarrollo sostenible

de la Organizacion de las Naciones Unidas.
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LOMCE LOMLOE

C. Bl. |Epigrafe contenidos C. | BL |Epigrafe contenidos

La Tierra en el Universo. El Sistema Solar.
Movimientos de la Tierra y sus
consecuencias

Estructura interna de la Tierra. Estuctura interna de la Tierra

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades.

Rocas y minerales relevantes del entorno y
su identificacion.

El ciclo de las rocas

Los minerales y las rocas: sus
propiedades, caracteristicas y utilidades.

Geologia

Atmosfera, Hidrosfera y Biosfera. Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera, Geosfera.
Composicion y Estructura. Interacciones, composicion y estructura.
Importancia para la vida en la Tierra. Importancia para la vida en la Tierra.
Contaminacion. Contaminacion.

2. La Tierra en el universo

1° - 3° ESO

Modelado del relieve.

Meteorizacion, Erosion, Transporte y
Sedimentacion.

Agentes y Factores que lo condicionan:
Agua y el modelado del relieve

El viento y el modelado del relieve

Los seres vivos y el modelado del
relieve.

1°-3°ESO

Edafogénesis y el modelado del relieve y su
importancia para la vida.

Edafogenesis (interaccione, atmaosfera,
hidrosfera, geosfera y biosfera) Las funciones
del suelo.

Ecologia y sostenibilidad

evoliicion

Tectonica de Placas (no se menciona ss).
Magmatismo. Sismica y Volcanes
Riesgos Geologicos (sismicidad y
vulcanismo.

5. El relieve terrestre y su

Tabla 3. Comparativa entre los contenidos relativos a la Geologia reflejados entre los
reales decretos de curriculo de la LOMCE y la LOMLOE, en Educacion Secundaria Obligatoria

(primer ciclo).

Como podemos observar en la tabla 4, los bloques de contenidos para el
segundo ciclo de la ESO (4° curso) pasan de dos bloques en LOMCE (1. La

evolucion de la vida y 2. La dinamica de la Tierra) a tres bloques en LOMLOE

(Geologia, La Tierra en el Universo y Genetica y evolucion).

La tendencia a incluir los contenidos geologicos en bloques generalistas se
mantiene en cuarto curso. Sin embargo, podemos observar que se incluye un
bloque sobre la situacion de la Tierra en un contexto universal, que en la anterior
normativa quedaba incluido en los contenidos del primer ciclo de la Educacion
Secundaria Obligatoria. Ademas, incluye un nuevo bloque que establece los

contenidos de evolucion, pero bajo la perspectiva de la genética.
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LOMCE LOMLOE
C BlL. |Epigrafe contenidos C. BL Epigrafe contenidos
3 & 9
S Origen de la vida en la Tierra y evolucion © 3 & | Origen de la vida en la Tierra y evolucion
8 ide los seres vivos % -2 |delos seres vivos
S S
S EEEEEEEEEEEESEEEEEE
© S E\olucion. Teoria y Mecanismos.
e ., . . SESI | 2 Evolucion humana (no especifican
SEI E\/olucion. Teoria y Mecanismos. 20 .
B | - C\olucion humana FI=g Sspecie humana)
© Sl E\olucion, biodiversidad y genética.
i SRl Mutaciones.
$ 9 El Sistema Solar. Movimientos de la
3o Tierra y sus consecuencias (estructura y
g = |caracteristicas)
= 3 iInvestigaciones en Astrofisica
C © . . A q
© £ ila historia de la Tierra. El origeny
oI g0 iy ] ] O
Q1 &~ |evoluciondela Tierra. Tiempo 9
° .‘DE < | Geologico (Eones, eras y periodos). °
~ < 3 | Eventos geologicos y biologicos N
Procesos geoldgicos externos e internos.
Riesgos Geologicos (sismicidad y
vulcanismo).
Relieve y Paisaje
. Modelado del relieve.
Eo) Importancia como recurso.
______________ % Agentes y Factores que lo condicionan.
Principios y Procedimientos geologicos 8 Principios y Procedimientos geologicos
8 el (horizontalidad, superposicion, (horizontalidad, superposicion,
% il interseccion, sucesion faunistica, etc.). interseccion, sucesion faunistica, etc.).
_% [l | Os cortes geologicos. Actualismo Los cortes geologicos.
NI !
@ o |Estructurainterna de la Tierra. Modelos. | Estructura interna de la Tierra. Modelos.
< ° I Dinamica de la Geosfera: de la Deriva I Dinamica de la Geosfera: de la Deriva
Continental a la Tectonica de Placas Continental a la Tectonica de Placas

Tabla 4. Comparativa entre los contenidos relativos a la Geologia reflejados entre los reales
decretos de curriculo de la LOMCE y la LOMLOE, en Educacion Secundaria Obligatoria
(segundo ciclo).

En 1° de bachillerato (tabla 5), la nueva normativa preve incluir contenidos

relativos a la evolucion de la vida en la Tierra, donde se explican conceptos

evolutivos desde una perspectiva taxonomica, asi como relacionados con el

tiempo geoldgico y los grandes eventos geologicos en la historia de la Tierra,
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incluidos todos en el bloque Historia de la Tierra y la vida. Estos contenidos se

trabajaban en 4° de ESO segun normativa LOMCE, habiendo sido eliminados de

este curso con la nueva normativa (ver apartado “Cambios especificos en los

epigrafes de contenidos”).

LOMCE LOMLOE
C. BL Epigrafe contenidos C. BlL. |Epigrafe contenidos
> c Sshiletue mtgrna de kg Tlerra_. > - Estructura interna de la Tierra. Modelos
o6 © Modelosy métodos de estudio. © -0 0 . ;
o N i O 5 01y métodos de estudio.
2 % Ko Llilinice Gl e Coosiait de € % Z | Dindmica de la Geosfera: de la Deriva
g 8_'_ Deriva Continental a la Tectonica de g Q& : N
£ 2w Placas < % < Continental a la Tectonica de Placas
! % @ ’ T § 8! Aportaciones de las nuevas tecnologias
~ O ° HPEEEIONES B 16 MUSES 6. 8l 8o al estudio del interior de la Tierra
estudio del interior de la Tierra. '
Minerales y rocas. Conceptos.
9 Clasificacion genética de las rocas.
o) g
. £ IMagmatismo/Metamorfismo en la
G) . .
8 Minerales y rocas. Conceptos. qt) T_ectonlca de Placas. o
o = 2 ™ 9 Tipos de bordes, relieves, actividad
o Clasificacion genetica de las rocas. c S lcani ltant
% 8 {Magmatismo/Metamorfismo en la :8 Zﬁrz;?ayuxg Eiaenécllé:)z rocas resuttantes
g‘)% Teerenies 5 REEEs, pese 3 Procesos sedimentarios. Facies
9 S bordes, relieves, actividad sismica y 8 ' '
% o | volcanica y rocas resultantes en € |Los procesos geologicos externos:
S5 cadaunodeellos. . O lagentes causales y consecuencias
& o |Procesos sedimentarios. Facies. @  |sobre elrelieve. Formas principales de
8 Comporltamlentofmfcanlco de las = modelado del relieve y geomorfologia.
J tocas. Pliegues y fallas. .

) o d ¥ ) _E Los riesgos naturales: relacion con los
S S 'g procesos geologicos y las actividades
3 8 - ihumanas. Prediccion, prevencion y
°, °, correccion.

Dinamicay
composicion

terrestres

Estructura, dinamica y funciones de la
atmosfera y la hidrosfera.

Edafogenesis. Edafodiversidad e
importancia de su conservacion.

La importancia de la conservacion del
patrimonio geologico.

Historia de la Tierray la vida

Historia de la vida en la Tierra:
principales cambios en los grandes
grupos de seres vivos. Justificacion
desde la perspectiva evolutiva.
Principales grupos taxonomicos:
caracteristicas fundamentales.
Importancia de la conservacion de la
biodiversidad.

El tiempo geologico: magnitud, escala y
metodos de datacion. Problemas de
datacion absoluta y relativa.

La historia de la Tierra: principales
acontecimientos geologicos.
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LOMCE LOMLOE
C. BL Epigrafe contenidos C. BlL. |Epigrafe contenidos

Metodos y principios para el estudio del
registro geologico: reconstruccion de la

historia geologica de una zona.
Principios geologicos.

Tabla 5. Comparativa entre los contenidos relativos a la Geologia reflejados entre los reales
decretos de curriculo de la LOMCE y la LOMLOE, en Bachillerato (primer curso).

Por ultimo, los mayores cambios en cuanto a bloques de contenidos se
observan en el 2° curso de Bachillerato (tabla 6). En este curso, la LOMCE
programo una materia independiente, Geologia. Sin embargo, y como ya

mencionaramos antes, en el caso de la nueva ley, la materia pasa a denominarse

Geologia y Ciencias Ambientales, reduciendose asi la representacion de la geologia
en el curso. De los 10 bloques de contenidos que se incluian en la normativa
LOMCE, se pasa a 6 con la hueva ley (tabla 2). Se ven principalmente afectados
aquellos contenidos relativos al Tiempo geologico, la geologia de campo vy la
geologia de Espana, que desaparecen. Los riesgos geologicos quedan
representados en dos bloques diferentes (La tectonica de placas y geodinamica

interna y Procesos geologicos externos). Por ultimo, como pasara en el primer ciclo

de la ESO, se incluyen nuevos epigrafes en uno de los bloques que aluden al

desarrollo sostenible (Recursos y su gestion sostenible), acorde a los Objetivos de

Desarrollo Sostenible (ODS) marcados en la Agenda 2030 de desarrollo sostenible

de la Organizacion de las Naciones Unidas.
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LOMCE LOMLOE
C. BL Epigrafe contenidos C. BL Epigrafe contenidos
c
S . . . .
) El trabajq en Geologia. Metoc!ologias y te’cnica; en el campo y g E " § ggg?gféﬁf ?Cgﬁféﬁ%gshfneﬁﬁgl%%i%ggﬁ?ﬁgjg} el campoy
S aboratorio (normas de sequridad para el trabajo de campo) 5 8)'8 2 Meétodo cientifico en Geologia (con perspectiva de genero y
5O Método cientifico en Geologia GE) g S & erspectiva historica)
= 2 Lifltekeleeniiies i soetl FEblemss meelosmialen £les 590 g ILOJtilidload cientifica y social. Problemas medioambientales
Patrimonio geologico y su conservacion 25 < . . 3y : - : : ‘
X Patrimonio geologico y su conservacion (Geodiversidad)
g 8w Dy Minerales. Estructura, composicion y propiedades.
gL =3 : .y . 2€F Clasificacion quimico-estructural. Fases minerales. Evolucion
00 Minerales. Estructura, composicion y propiedades. <20 ——
2 85y |Clasificacion quimico-estructural. o0 : el :
S~ S8 Eoces minerales Evolucion mineral com Rocas y clasificacion de las rocas (menciona uso de
> Eo P L ; S € herramientas: guias, claves.). El ciclo de las rocas: Procesos
: o 9T iRocasy clasificacion de las rocas. El ciclo de las rocas: : Sixe;
5 © 5 o formadores de rocas
g Procesos formadores de rocas. g . : . . o " .
> ) ) : o - = Rocas igneas. Magmas y tipos. Diferenciacion magmatica. Tipos
0 Rocas igneas. Magmas y tipos. Diferenciacion magmatica a de erupciones volcanicas y relieves originados
N Rocas sedimentarias. Procesos Sedimentarios (meteorizacion, N :

3. Rocas igneas
sedimentarias y
metamorficas

erosion, transporte, deposito, diagenesis). Cuencas y ambientes
sedimentarios.

Rocas metamorficas. Metamorfismo y tipos. Facies
metamorficas. Hidrotermalismo.

Rocas igneas
sedimentarias y
metamorficas.

Rocas sedimentarias. Procesos Sedimentarios (Diagenesis®).
Cuencas y ambientes sedimentarios.

Rocas metamorficas. Metamorfismo vy tipos.

Meteorizacion, erosion, transporte y deposito estan en otro
blogue, Procesos geoldgicos externos, relacionado con el
Relieve

© > © . / .
i< 5 |LaTecténica de Placas. Teoria Global de la Tierra. L g La Tectonica ‘de s Teoria il ScS
w > . : L £ © € © [Elciclode Wilson. Orogénesis.
>0 El ciclo de Wilson. Orogénesis. S 0 £ 9 o
EFa g L o © € ¢ |Deformacion de las rocas. Estructuras principales de
ot Deformacion de las rocas. Estructuras principales de oD = L .
“a o y: : = =8 € ideformacion (pliegues y fallas)
< |deformacion (pliegues y fallas) o9 g araf
170 5 (Epigrafes menos desarrollados)
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LOMCE

LOMLOE

C. BL Epigrafe contenidos C.

o]
—

5. Procesos geologicos
externos

El tiempo geologico. Evolucion geologica de la Tierra. Teorias
(Uniformismo, Catastrofismo)

Meétodos de datacion: Geocronologia, Bioestratigrafia (fosiles
guia), Métodos radiomeétricos.

Registro estratigrafico. Principios fundamentales: Actualismo,
Ppio. De Superposicion de los estratos. Cronoestratigrafia. Tabla
del Tiempo Geologico.

Historia Geologica: Reconstrucciones paleoambientales y

1. El planeta
tierra'y su
estudio

>
8 3 % & 1ecologicas. Evolucion de la vida en la Tierra. Evolucion género
;C: 'g» 9% i(Homo.
F3 8 & |Climatologia. Cambio Climatico natural vs. inducido, y sus
© & O Iconsecuencias

wn %)

o)

.9

(%]

38

<9

~N o

Recursos
y su
gestion
sostenible

Procesos
Geoldégicos
Externos

Epigrafe contenidos
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LOMCE LOMLOE
C BlL Epigrafe contenidos C. Bl Epigrafe contenidos
" . : " Recursos geologicos minerales y energeticos. Renovables y no
g FEBEeS Elelefees MMETECE CREig= e, [REneElRes i Q renovables. Yacimientos minerales. Principales del mundo
2w |renovables. 50 o = .
0 > © o ] _— - ' Dz Exploracion y explotacion. Proteccion ambiental en
Q @S2 Yacimiento mineral. Principales yacimientos mundiales. -~ explotaciones de recursos minerales y energéticos
= —_— 5 ITe Te ] D . ' . . .
3o 3¢ Exploragon Y e>.<plotaC|on , 1 3 (Mas desarrollado: Prevencion, impacto ambiental y social,
® © .0 g |Proteccion ambiental en las explotaciones de recursos o : = - = "
¥ CB = ; o S c medidas de prevencion, correccion y compensacion, gestion
=0 0 Imineralesy energeticos [S3e] -
© E D3 o= sostenible... ODS.)
% El ciclo hidrologico y las aguas subterraneas. El agua g El agua subterranea como recurso natural y su gestion
subterranea como recurso natural y su gestion sostenible. sostenible.
L
o Geologia de Espana. Principales eventos geologicos de Espana.
o

Tabla 6. Comparativa entre los contenidos relativos a la Geologia reflejados entre los reales decretos de curriculo de la LOMCE y la LOMLOE,
en Bachillerato (sequndo curso).” 1.PTyE.: El planeta tierra y su estudio; 3. RISM: Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas; 4. TP.TG: La tectonica de
placas, una teoria global; 9. GE: Geologia de Esparna; 10. GC, Geologia de campo.” Los contenidos incluidos en el bloque marcado con doble asterisco

estan incluidos en dos bloques de contenidos diferentes (La tectonica de placas y geodinamica interna y Procesos Geologicos Externos). En este articulo se
propone un bloque que aunaria todos estos contenidos. Riesgos geologicos.
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Cambios especificos en los epigrafes de contenidos

Una vez analizados los cambios generales reflejados en la normativa LOMCE
a LOMLOE, procedemos a analizar en mayor detalle los cambios especificos que
se han producido en los contenidos/saberes entre el RD 1105/2014 y los RD
217/2022 y RD 243/2022 (tablas 3 a 6, Anexo ). Para los diferentes ciclos/cursos
de ambas etapas, analizaremos aquellos contenidos que se han mantenido en el
mismo curso en ambas normativas, aquellos que se pierden en la normativa
LOMLOE respecto a la LOMCE y aquellos contenidos de nueva introduccion,

recogidos para cada curso en los RD 217/2022 y RD 243/2022.

Se hace necesario mencionar que varios de los epigrafes agrupados podrian
haberse incluido en categorias alternativas, dado que engloban contenidos
relacionados con varias categorias. Un ejemplo seria el caso del epigrafe
‘Magmatismo, sedimentacion, metamorfismo e hidrotermalismo en el marco de la
Tectonica de Placas”, que, si bien se ha incluido dentro de la categoria “La Tectonica
de Placas”, bien podria haberse situado dentro de la categoria “Tipos de Rocas.

Caracteristicas y clasificacion”.
Primer ciclo de E.S.O (1° a 3° de ESO):

El primer ciclo de la ESO (tabla 3) incluye aguellos contenidos de geologia
que seran obligatorios para todo el alumnado, por lo que podemos considerarlos
como los conocimientos maximos en geologia de un sector amplio de la poblacion

futura.
e Contenidos comunes en los RD de ambas normativas.

En ambas normativas se mantienen los contenidos relacionados con la
estructura interna de la Tierra, los minerales y las rocas, sus propiedades
caracteristicas y utilidades, asi como las caracteristicas e interacciones entre las
cuatro esferas de la Tierra (Atmosfera, Hidrosfera, Biosfera y Geosfera). Ademas, se
propone la introduccion de contenidos relativos al modelado del relieve, aunque la

normativa LOMCE concretaba en mayor grado los contenidos a trabajar (se
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mencionan especificamente los agentes y factores que lo condicionan, como son

el agua, el viento y los seres vivos).

e Contenidos presentes en RD 1105/2014 que no se encuentran en RD

217/2022.

Todos los contenidos relativos a la Tierra en el Universo, el Sistema Solar y los
movimientos de la Tierra y sus consecuencias, que en la anterior normativa se
impartian en el primer ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria, pasan a
impartirse en 4° de ESO, junto con las investigaciones recientes en Astrofisica, segun
especifica el RD 217/2022. Algo similar sucede con los contenidos relacionados
con el magmatismo, sismica y volcanes (desde la perspectiva de la Tectonica de
Placas, aunque esta no se menciones especificamente). Estos contenidos pasan a
impartirse, en exclusiva, 4° de ESO y 1° de Bachillerato segun la normativa
LOMLOE. Estos contenidos ya se daban en el segundo ciclo de la ESO, asi como
en 1° de Bachillerato, al amparo de la normativa LOMCE, por lo que su desaparicion
del primer ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria supone una pérdida de base

en etapas previas.
e Contenidos de nueva inclusion en RD 217/2022.

La normativa LOMLOE incluye en el primer ciclo de ESO saberes nuevos
sobre minerales y rocas del entorno del alumnado y edafogénesis y formacion de
suelos, asi como el Ciclo de las Rocas. Estos saberes se impartian (e impartiran) en
mayor detalle en cursos sucesivos de la Educacion Secundaria, pero la nueva
normativa preve incluirlos en los cursos iniciales, facilitando asi un aprendizaje

constructivista de los mismos.
Segundo ciclo de E.S.O (4° de ESO):

Los contenidos relativos a la Geologia en el segundo ciclo de ESO (tabla 4) se

imparten en la asignatura de Biologia y Geologia, asignatura de opcion (troncal de

opcion en LOMCE, optativa en LOMLOE), que con la nueva ley ha de elegirse, junto

con otras dos asignaturas optativas, entre 10 posibles.
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e Contenidos comunes en los RD de ambas normativas.

En ambas normativas se mantienen los contenidos relacionados con el origen
de la vida en la Tierra y su evolucion (teorias y mecanismos), con énfasis en la
evolucion de una especie (en LOMCE se concreta que sea la evolucion humana),
asi como contenidos relativos a la estructura interna de la Tierra, la Dinamica en la
Geosfera (de la Deriva Continental a la Tectonica de Placas) y los diferentes
Principios y Leyes fundamentales de la Geologia, con referencia a su aplicabilidad

(Procedimientos geologicos y Cortes Geologicos).

e Contenidos presentes en RD 1105/2014 que no se encuentran en RD

217/2022.

En el segundo ciclo de la ESO el RD 1105/2014 preveia impartir contenidos
relativos a la historia de la Tierra, su origen y evolucion posterior, junto con el tiempo
geoldgico, con énfasis en los principales eventos biologicos y geologicos acaecidos
en la Tierra desde sus origenes. Estos contenidos no aparecen reflejados, para este
curso (se impartiran en 1° de Bachillerato), en el RD 217/2022, donde tampoco se
menciona el Actualismo, una de las principales teorias de aplicacion en la disciplina

geologica.
e Contenidos de nueva inclusion en RD 217/2022.

Entre los nuevos saberes recogidos en el curriculo LOMLOE destacan
aquellos relacionados con la perspectiva genéetica del proceso evolutivo,
estableciendo las mutaciones genéticas como motor de la evolucion, que es
presentada como principal causa de la biodiversidad en la Tierra. También se
desarrollan nuevos saberes relativos al paisgje y su relacion con el relieve
geologico, estableciendo las diferencias entre ambos conceptos, asi como la

importancia de relieve y paisaje como recursos economicos y sociales.

Como ya indicaramos para el primer ciclo de ESO, en el 4° curso se incluyen
saberes relacionados con los procesos geologicos internos y externos y su relacion

con los riesgos geologicos. Estos saberes se impartian, segun LOMCE, en el primer
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ciclo de la ESO, quedando actualmente incluidos en una materia que ya no es de

obligado cumplimiento por todo el alumnado.
Primer curso de Bachillerato:

Como ya pasara en el segundo ciclo de la ESO, la materia en la que se

imparten contenidos de geologia en 1° de Bachillerato, Biologia y Geologia

(LOMCE) y Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales (LOMLOE), es una materia

opcional. Se trata de una de las posibles materias a elegir entre varias, siempre que
el itinerario elegido por el alumnado fuera el Ciencias (LOMCE) o el de Ciencia y
Tecnologia (LOMLOE). En el caso de la normativa en extincion, la Biologia y
Geologia era una de las tres materias a elegir en 1° de Bachillerato (habia que elegir
dos de esas tres materias). Con la nueva normativa que entra en vigor en el curso

2022/2023, Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales ha de ser una de las dos

materias seleccionada por el alumnado, entre cuatro posibles opciones, siempre
que el itinerario elegido sea el cientifico-tecnologico. Se debe puntualizar que, si
bien con la nueva normativa cabe la posibilidad de elegir esta materia tambiéen
desde el itinerario general, esta tendra que ser una de las dos elegidas entre las 19
materias optativas de modalidad ofertadas. Asi, con la nueva normativa que entra
en vigor en el proximo curso 2022/2023 las probabilidades de que una alumna o
alumno de 1° de Bachillerato curse la materia que incluye los contenidos de
geologia se veran reducidas considerablemente. La tabla 5 resume la comparativa

en contenidos para 1° de Bachillerato segun ambas normativas.
e Contenidos comunes en los RD de ambas normativas.

El conjunto de contenidos que se mantienen en ambas normativas incluye
todo lo relativo al estudio de la estructura interna de la Tierra, modelos y metodos
de estudio, asi como la Dinamica terrestre, con las principales teorias planteadas (la
Deriva Continental, Tectonica de Placas). También se incluyen contenidos
relacionados con la clasificacion de los minerales y las rocas, asi como los
diferentes procesos formadores de las ultimas (magmatismo, metamorfismo) a la

luz de la Tectonica de Placas, indicando los tipos de bordes, asi como los procesos
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geologicos asociados a estos (actividad sismica y volcanica). EL RD 243/2022 no
recoge, especificamente, un epigrafe relativo a “comportamiento mecanico de las
rocas. Pliegues y fallas”, pero se entiende que la explicacion de estas formaciones
geologicas se impartira entre los contenidos recogidos en el epigrafe “Tipos de
bordes, [.1, actividad sismica y volcanica” . Por ultimo, ambas normativas recogen
epigrafes relacionados con los avances tecnologicos en el estudio del interior de

la Tierra.

e Contenidos presentes en RD 1105/2014 que no se encuentran en RD

243/2022.

Todos los contenidos incluidos en el RD 1105/2014 quedan reflejados en la
normativa aimplantar en el proximo curso. Esto supone que no se produce pérdida

de informacion al cambiar la normativa.
e Contenidos de nueva inclusion en RD 243/2022.

La estructura, dinamica y funciones de la Hidrosfera y la Atmosfera, junto con
contenidos relativos a la formacion del relieve, a la edafogénesis y la
edafodiversidad, relevancia y conservacion, se encuentran entre los contenidos de
nueva inclusion en el RD 243/2022. Ademas, también se incluyen nuevos
contenidos relacionados con la conservacion del patrimonio paleontologico, asi

como contenidos relativos a los riesgos geologicos.

Cabe mencionar que la nueva normativa LOMLOE recoge contenidos que se
trabajan en cursos previos de la ESO que la normativa LOMCE no recogia en 1° de

Bachillerato:

o Historia de la vida en la Tierra. Principales grupos taxonomicos y la

conservacion de la diversidad (perspectiva ODS)

o Tiempo geologico. Reconstruccion de la historia de la Tierra. Principales

eventos geologicos.

o Principios fundamentales de la Geologia. Procedimientos para el

registro geologico.
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Si bien con la normativa LOMCE estos contenidos se trabajaban en los cursos
de Educacion Secundaria Obligatoria, pero no en 1° de Bachillerato, la nueva
normativa los incluye como contenidos de obligado cumplimiento en este curso

de educacion secundaria no obligatoria.
Segundo curso de Bachillerato:

El ultimo curso de la educacion obligatoria es un curso con un alto grado de
especializacion, en el que el alumnado culmina su proceso formativo para acceder
aaquella carrera o carreras universitarias de su eleccion. Sin embargo, la alta oferta
de materias optativas de modalidad en este ultimo curso, asi como el mayor
numero de itinerarios disponibles al amparo de la nueva normativa, hacen que las
probabilidades de que el alumnado de educacion secundaria curse la materia

especifica de Geologia (segun LOMCE, Geologia y Ciencias Ambientales en

LOMLOE) se reducen de forma importante. Si al amparo del RD 1105/2014, la
Geologia era una de 5 las materias troncales de opcion de las que el alumnado de
2° de bachillerato debia elegir 2, la nueva normativa LOMLOE amplia la oferta a 6
posibles materias optativas de modalidad. Esta oferta, especifica para el alumnado
que elija el itinerario cientifico-tecnolégico, es mucho mas amplia cuando
hablamos de alumnado que se matricule en un itinerario generalista, que tendra la
posibilidad de elegir 2 de las 21 materias optativas de modalidad disponibles. La
tabla 6 resume la comparativa en contenidos para 2° de Bachillerato segun ambas

normativas
e Contenidos comunes en los RD de ambas normativas.

En general, la mayoria de los contenidos que se recogian, para 2° de
Bachillerato, en el RD 1105/2014 quedan también incluidos como saberes basicos
en la nueva normativa LOMLOE. Asi, contenidos relativos a: el trabagjo y el metodo
cientifico en geologia, minerales y rocas (clasificacion, composicion, estructura,
propiedades, procesos formativos.), cuencas y facies resultantes, Dinamica
(tectonica de placas, ciclo de Wilson y deformaciones de las rocas), suelos y

meteorizacion, relieve (procesos y agentes formativos y tipos), riesgos geologicos,
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recursos geologicos (yacimientos, su explotacion exploracion y proteccion
medioambiental derivada) o las aguas subterraneas como recurso sostenible,

sustentan la materia de Geologia (y Ciencias Ambientales) en 2° de bachillerato.

e Contenidos presentes en RD 1105/2014 que no se encuentran en RD
243/2022.

Aunqgue la nueva normativa LOMLOE incluye la mayoria de los contenidos
propuestos en LOMCE, es importante senalar la pérdida de contenidos relativos a
varios conceptos que permiten desarrollar y comprender en el estudiantado unas
perspectivas espaciales y temporales a escala geologica. Se trata de los

contenidos relativos a:
o Eltiempo geologico. Méetodos de datacion absoluta y relativa.
o Elregistro estratigrafico. Cronoestratigrafia y Bioestratigrafia.

o La historia geoldgica de la Tierra. Climatologia y Cambio Climatico

desde una perspectiva historica.
o La geologia de Espana. Principales eventos geologicos acaecidos.

Es importante mencionar que no hay contenidos de nueva inclusion en RD

243/2022.

En lineas generales, estos son los contenidos/saberes basicos que se
mantienen o ganan en 2° de Bachillerato con el nuevo cambio normativo. Sin
embargo, un analisis en mayor profundidad de los epigrafes nos permite observar
que conceptos concretos como facies metamorficas e hidrotermalismo, los
movimientos de ladera y sus tipos o el ciclo hidrogeologico se mencionaban
especificamente en el RD 1105/2014 y, sin embargo, estan ausentes en el RD
243/2022. Por el contrario, el real decreto LOMLOE incluye nuevos conceptos
como Geodiversidad, tipos de erupciones volcanicas y relieves derivados o
contaminacion de suelos, presentando ademas un enfoque mas dirigido a cumplir

los objetivos planteados en la Agenda 2030 (ODS).
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Como se puede observar, una parte considerable de los contenidos relativos
a la formacion de la Tierra, su evolucion y dinamica y movimientos en el Sistema
Solar pasan a impartirse en cursos donde la Geologia es una materia de opcion. Lo
mismo pasa con los contenidos relativos al tiempo e historia geologica de la Tierra,
con los principales eventos geo y biologicos acaecidos en el planeta se trabajan
en primero de bachillerato (siendo incluso eliminados del curriculo de 2° de
bachillerato). Eliminar estos contenidos del curriculo obligatorio para todo el
alumnado dificultara que los futuros integrantes de la Sociedad comprendan las
causas y consecuencias de los factores que condicionan los cambios
espaciotemporales producidos en la Tierra a gran escala. Estas carencias no
parecen cuadrad con un contexto educativo-normativo en el que se aboga por
educar a miembros de una sociedad capaces de comprender y contextualizar los
graves problemas medioambientales actuales, asi como tratar de proponer
posibles soluciones. Que un porcentaje elevado de la poblacion solo posea
conocimientos basicos (nivel de primaria) sobre la influencia de la dinamica
terrestre en el clima, asi como las consecuencias a largo plazo y gran escala de
una alteracion antropica de la misma impedira desarrollar la curiosidad y el espiritu

critico necesarios para hacer frente a estos problemas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es preciso senalar que, durante el analisis de los contenidos en geologia de
la primera etapa educativa, se ha observado que el nuevo RD no incluye un
contenido que creemos de gran importancia en la educacion de los mas pequenos
y es el relativo a la observacion y experimentacion de los materiales geologicos:
los minerales y las rocas. Esta péerdida frente al anterior RD supone el que el nino
deje de conocer una parte fundamental del medio natural a pesar del gran interes
que despierta en ellos este tema. Asi mismo repasando los saberes minimos

propuestos por la LOMLOE se echa en falta una propuesta mas cientifica en los
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epigrafes, que sugiera al docente como el nino ha de conocer los recursos
naturales, los fendmenos naturales y la organizacion del tiempo (dias y noches y
estaciones). Estos son temas de gran relevancia pero que no deben quedar como
una mera propuesta tedrica, es necesario aprovechar la curiosidad natural del nino
en infantil para facilitarle el que comience su andadura cientifica mediante la
observacion, la propuesta de conjeturas y la busqueda de respuesta ante lo que

observa cotidianamente.

Respecto al nuevo curriculo de Educacion Primaria, y segun las directrices
marcadas en los objetivos de desarrollo sostenible acordados en la Agenda 2030,
resulta dificil entender la ausencia en el huevo curriculo de epigrafes que incluyan
dos contenidos como son el Agua y el Suelo, probablemente los dos recursos
naturales mas importantes en cualquier ecosistema, y también en la alimentacion
y el bienestar humanos. No se deberia esperar a trabajarlos en la Educacion
Secundaria Obligatoria, sino que deberian introducirse desde Educacion Infantil, y
siempre de una manera experiencial. Aunque la manera y profundidad en la que
se pueden trabajar requiere que sean propuestos progresivamente con un mayor

grado de complejidad conforme el nino alcanza una mayor madurez cognitiva.

El analisis en profundidad de las modificaciones concretas sufridas en los

contenidos de las materias de Biologia y Geologia (y Ciencias Ambientales) y

Geologia (y Ciencias Ambientales), es importante senalar que aquellos contenidos
que se trabajen en cursos posteriores a 3° de ESO no seran, a priori, conocidos por
un sector de la poblacion estudiantil que siga un itinerario alternativo al cientifico
tecnologico. Viendo el reparto de contenidos entre los diferentes cursos, podemos
afirmar que la carga conceptual en geologia mayoritaria se encuentra en cursos
superiores (2° ciclo de la ESO y Bachillerato), dejando de lado conceptos
esenciales en geologia como el funcionamiento de la Tierra en el Sistema Solar,
los Principios Fundamentales en Geologia, La evolucion de la vida desde una
perspectiva paleontologica, el tiempo geoldgico, los riesgos geologicos o las

nociones basicas de la Geologia de Espana, entre otros.
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Parece relevante senalar que, el cambio que se produce entre la Educacion
Primaria y la Secundaria en la asignacion de los bloques de contenidos a
determinadas materias o asignaturas. Ya en la LOMCE todos los contenidos

geologicos pasaron de encontrarse en la asignatura de Ciencias Naturales a la de

Ciencias Sociales y aunque en adelante, en primaria, se hallaran en el area de

Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural siguen estando, en su mayoria,

con el resto de los contenidos de las ciencias sociales. Es preciso situar a la
Geologia el lugar que se merece dentro del curriculo. Tradicionalmente se la ha
considerado dentro de las Ciencias Naturales (como sucede en las etapas
preuniversitarias posteriores) y ahi deberia englobarse esta materia, aunque el
hombre haga uso de los recursos minerales y se vea afectado historica, social y
culturalmente por la distribucion de estos, o altere los ecosistemas terrestres

durante su explotacion.).

Por ultimo, cabe destacar como en todas las etapas educativas
preuniversitarias aparecen nuevos y numerosos epigrafes que refrendan Lo
marcado por la agenda 2030 y la consecucion de los ODS. Estos contenidos
persiguen que el nino/ adolescente conozca y aprenda a valorar el patrimonio
natural, desde una perspectiva holistica y que, de manera individual, cualquiera de
nosotros puede repercutir sobre €l. Se hace imprescindible una reflexion con el
alumnado sobre la repercusion de sus acciones, fomentando en ellos el consumo
responsable, y el desarrollo una actitud responsable frente a la degradacion
medioambiental haciendoles conscientes de nuestra responsabilidad desde

edades muy tempranas.

No aprovechar la innata curiosidad que siente el alumnado infantil y juvenil
por temas como los cambios sufridos en el planeta y los seres vivos a lo largo de
su historia, o todo lo relativo al sistema solar (y en particular a como son otros
planetas, e incluso las estrellas y los agujeros negros), puede resultar en una
péerdida de vocaciones e intereses por una disciplina como la Geologia. Cuanto

menos conscientes sean de la relevancia de esta en su vida cotidiana, y mas la
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perciban como algo remoto, técnico o farragoso, mas dificil sera que vuelvan, en
etapas posteriores de su educacion, a mostrar interés y buscar formacion ligada a

esta disciplina, con todo lo que ello implica.

La elaboracion de las programaciones de aula que se desprendan de la
contextualizacion de los decretos que sean desarrollados por las diferentes
comunidades autonomas sera el espacio de trabajo especifico de los profesores
de las diversas etapas para concretar propuestas de organizacion de contenidos
que permitan superar, en parte, las deficiencias estructurales y conceptuales que

a lo largo del presente articulo han que dado evidenciadas.
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